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Aufgabe 1: Gitter, reziproke Gitter und Brilluoire#e

Die Skizzen unten zeigt links das (kubisch flaclezerte) fcc-Gitter und rechts das
(kubisch raumzentrierte) bcc-Gitter, jeweils mindarimitiven Gittervektoren, durch die es
aufgespannt wird. Die kubische Gitterkonstante,. ddie Kantenlange der kubischen
Einheitszelle, sei in beiden Fallen a.

a) Bestimmen Sie aus der Skizze die kartesischen Koemen der primitiven
Gittervektoren beider Punktgitter und berechnen f[@weils das Volumen der
primitiven Einheitszelle! Hatten Sie dieses Ergsbaiich ohne Rechnung ermitteln
kdnnen?

b) Zeigen Sie rechnerisch durch Ausfuhrung der allgeeme Konstruktionsvorschrift,
dass das reziproke Gitter des fcc-Gitters geraddde:Gitter ist und umgekehrt!

C) Bestimmen Sie jeweils das Volumen der primitivemHegitszellen der beiden
reziproken Gitter in Einheiten vorra

d) Zeigen Sie, dass fur beide Gitter gilt: das Proddé&t Volumina von primitiver
Einheitszelle und 1. Brillouin-Zone ist1tf ist!

Die folgende Skizze zeigt links die 1. BrilluoiniZ® des fcc-Gitters und rechts die des bcc-
Gitters.

e) Bestimmen sie die Lange der Strecker X, ' =L, —=H und ' =N im reziproken
Raum in Einheiten von 1/a.



