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Aufgabe 1: Transportmessungen

Wenn eine Oberflache mit Wasserstoffbindungen alitigs ist, zeigen Diamantschichten
nach Exposition an Luft eine ausgepragte Schidfétegkeit, die mit Lochern im
oberflachennahen Bereich verbunden ist. Die Skimzeen zeigt die Kontaktierung einer
solchen Diamantschicht in der van-der-Pauw-Geometiinks) und die Transiente der

zwischen zwei diagonal gegenuber liegenden Kontaggganessenen Spannung in einem zur

Diamantschicht senkrecht stehenden Magnetfeld B Raumtemperatur. Wahrend der

Messung wurde zwischen den beiden anderen diagegantber liegenden Kontakten eine
Spannung von 1,0 V angelegt und es floss ein Stmm?3uA zwischen ihnen.

a) Berechnen Sie die flachenbezogenen Locherdictderibiamantschicht! Nehmen Sie

b)

dabei an, dass die Streuung der Locher durch geta8rstellen dominiert wird.
(Elementarladungl, 6001L0™ As.)

Ebenfalls bei Raumtemperatur wurden an der selbaimeRund im selben Experiment die
beiden Longitudinalwiderstandesicp und Rsc pa gemessen. Es ergibt sich im Rahmen
der Messgenauigkeit der selbe Wert von 2&)7 Riskutieren Sie diesen Befund und

berechnen Sie daraus die Beweglichkeit der Locher.

Das Diagramm rechts zeigt,
den Zusammenhang zwischer
Ladungstragerdichte und
Beweglichkeit, wie er an zwei
oberflachenleitfahigen
Diamantproben gemessen
wurde. Eine der beiden Probel
war die oben bereits
diskutierte. Welche? Konnen
Sie sich vorstellen, wie die
variable Ladungstragerdichte
bei diesen beiden
Experimenten eingestellt
wurde?
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